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g) An elnem Bausatz zur Herstellung von Gesteilen, M5- 
beln, Regalen. transportablen Bauwerken und aus dlesem 
Bausatz hergestelltem Gegenstand soil die Aufgabe ge- 
lost werden, einen Bausatz und aus diesem Bausatz 
hergestelite Gegenstande zu schaffen, die mit erheb- 
licher statischer Belastbarkeit in einfacher Weise und 
mit einfachen, universe!) verwendbaren Mitteln zusam- 
menbaubar sind und bei dem im Ouerschnitt auch ein- 
fache mit wenig Aufwand berrichtbare Leisten, vorzugs- 
aus Holz verwendbar sind. Die Erfindung lost 
dlese Aufgabe dadurch, dass die Verbinder Abschnitte 
elnes Profilstabes sind, welcher Eckschienen, zwischen 
denen je ein Schiitz befindlich 1st, und ein zentrales 
Hohlrohr aufweist, das durch radial nach aussen ver- 
laufende Wande mit dem Schertel der Eckschienen ver- 
bunden 1st, wobei die Schlhze und das Hohlrohr Ausneh- 
mungen fur das Eingreifen von Befestigungsvorrichtun- 
gen bllden, dass die Leisten mit ihren Stirnselten stumpf 
gegen den Verbinder stossend angeordnet sind, dass die 
Leisten an Ihren Stirnseiten so geformt sind und so di- 
mensioniert sind, dass sich ihre stirnseitigen Kanten 
und/oder den Stirnseiten benachbarte Seitenflachen ge- 
geneinander abstQtzen und dass die Befestigungsvor- 
richtungen einen in die Leisten eingebauten Tei! auf- 
weisen, der durch einen mittels einer Schraube anzieh- 
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baren. in den Verbinder hineingreifenden Teil spannbar 
1st. Hiermit entstehen Spannverbindungen, die sich durch 
eine sehr hone statische Festigkeit auszeichnen. 
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Bausatz zur Herstellung von Gestellen. Kobeln . 
Regalen. transportablen Bauwerken mid aus die- 
sem Bausatz hergestellter Gegenstand 

Die Srfindung betrifft einen Bausatz zur Herstel- 
lung vQn^Ges te . llp , u» .MSheLa»,. R e g al e u». transport 
tablen Bauwerken u.a., bestehend aus mit stirn- 
seitigen Ausnehmungen versehenen Leisten und 
5 Verbindern, die an den Verbindungsstellen als 

Quader sichtbar sind, sowie Bef estigungsrvorrich- 
tungen uad einen aus diesem Bausatz hergestell- 
ten Gegenstand. 

10 Ein derartiger Bausatz ist durch einen Prospekt 

bekannt geworden. Die Verbinder sind bier Wurfel, 
an denen Hohlrohre befestigt sind. Fur den Zu- 
sammenbau von Gegenstanden aus Leisten und die- 
sen Yerbindern werden sieben verschiedene Yerbin- 

15 dersorten benotigt, je nachdem, wieviele Leisten 
von einem Verbinder miteinander zu verbinden sind 
und je nachdem, in welchen Richtungen die Leisten 
miteinander zu verbinden sind. Diese Vielzahl 
unterschiedlicher Yerbinder macht deren Herstel- 

20 lung und Lagerhaltung teuer und aufwendig. Die 
Leisten selbst mussen in ihren Stirnseiten je 
eine im vuerschnitt quadratische Ausnehmung auf- 
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weisen, well die aus dem tfiirfel des Verbin- 
ders herausstehenden Hohlrohre diesen quadra- 
tischen Querschnitt aufweisen. Die Herstellung 
von im Querschnitt quadratischen Ausnehmun- 
5 gen 1st schv/ierig, zeitaufv/endig und teuer, 

wenn nicht die Leisten als Kunststofformstucke 
geformt v/erden, was- die Leisten hinwiederum 
durch den Material- und Formenpreis teuer macht. 
Quadratische Ausnehmungen in den Stirnseiten 

10 schlieBen die Verwendung des natiirlichen Werk- 
stoffes Holz fiir die Leisten praktisch aus. 
. . Bunde Ausnehimrngen, wie sie sich in Stirnseiten 
von Holzleisten leicht einbringen lassen, waren 
in gemeinsamer Yerwendung mit im, Querschnitt 

15 * quadratischen Verbinderteilen in statischer Hin- 
sicht ausserordentlich ungunstig. Mit diesem 
Bausatz lassen sich hiibsche Regale und auch son- 
stige GegenstSnde herstellen. Die aussere Au- 
sicht dieser Gegenstande gewinnt dadurch, dafi 

20 die Kanten der Stirnseiten der Leisten abgeschragt 
sind und somit zu dem in seinen Bimensionen gegen- 
uber der Leistenbreite kleineren wiirf elf ormigen 
Verbinder zulauf en und diesen einschlieBen. Diese 
SchragflSchen hah en hier fiir die Statik keine Be- 

25 deutiSng. Nachteilig ist aher nicht nur die Yiel- 
zahl der verschiedenen Typen von Verbindern, 
sondern auch die Notwendigkeit, industriell vor- 
gefertigte einheitliche Leistenstiicke zu verwen- 
den. Denn ein Handwerker kann sich die Leisten 

30 r nicht selbst herstellen, well die Herstellung von 
quadratischen Stimseitenausnehmungen in Holz 
fiir daa Handwerker nur sehr schwer dxirchfiihrbar 
ist, Bariiber hinaus schwachen die quadratischen 
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Querschnitte der Verbinderhohlrohre gerade 
an einer fur die Verbindung "besonders wichti- 
gen Stelle den Querschnitt der Leiste mehr 
als notig, wodurch die Stabilitat herabgesetzt 
wird. 

Sine andere K5glichkeit zur Herstellung von Ge- 
stellen, aber auch von Ladeneinrichtungen, 
Verkauf smobeln und kleineren transportablen Baa- 
werken, wie Kessestanden, Kiosken und derglei- 
chen v/ird durch die Verwendung von Metallprofi- 
len, vorzugsweise aus Aluminium, verwirklicbt, 
die aus gewinkelten Eckschienen bestehen, zwi- 
schen denen je ein Schlitz befindlich ist, und 
die ein zentrales Hohlrohr aufweisen, das durch 
radial oder diagonal nach aussen verlauf ende 
Wande mit dem Scheitel der gewinkelten Eckschie- 
nen an deren Innenseite verbunden ist. Diese 
Mbglichkeit ist in der DE-PS 14 84 277 beschrie- 
ben. Zu der gegenseitigen Verbindung derartiger 
Profilabschnitte werden Bef estigungsvorrichtun- 
gen in Form von T-f ormig an einem Schaft ausge- 
bildete Doppelhaken verwendet. Der Schaft dieser 
Bef estigungsvorrichtung weist eine winkelf ormige 
Ausnehmung auf , in die eine senkrecht zum Schaft 
gefiihrte, an ihrem vorderen Ende zugespitzte 
Schraube eingreift, die in einen hulsenformigen 
Korper eingeschraubt ist, der den Schaft des 
Doppelhakens umfasst. Der Schaft und die Hiilse 
werden in das zentrale Quadrathohlrohr eines 
Profilstabes eingesteckt und der Doppelhaken in 
einen Schlitz des zu verbindenden Profilstabes 
eingesetzt, Durch Anziehen der Schraube wird 
der Schaft des Doppelhakens so weit in das 



Quadrathohlrohr hineingezogen, bis der Doppel- 
haken die Eckschienen des zu verbindenden Pro- 
files an die Stirnseite des Profiles anzieht, in 
dessen Quadrathohlrohr der Schaft des Doppelhakens 
eingefiihrt ist. Hierdurch entsteht eine relativ 
feste Verbindung, die aber nicht beliebig stark 
belastbar ist, weil die glatte Stirnseite eines 
Prdfilabschnittes an den glatten Eckschienen an- 
liegrfc. 

Mit den Profilstaben werden auf diese vfeise Rah- 
men und Gerate hergestellt, in der en offene, von 
Profilabschnitten umrahmte Flachen wahrend des 
Zusainmenbaues Flatten aus verschiedenen Material!- 
en eingesetzt werden konnen, die in den Schlitzen 
zwisehen den zwei Eckscbienen einen f esten und 
sicberen Halt finden, aber aucb mit den doppel- 
haktenartigen Befestigungsmitteln befestigt wer- 
den konnen. Die auf diese Weise bergestellten 
Gegenstande und Bauwerke, die aus Profilstucken, 
Bef estigungsvorrichtungen und Platten bestehen, 
besitzen ein bestimmtes funktionales Aussehen, 
das die Mogliehkeit ibrer Verwendung jedocb ein- 
schrankt. Die verwendeten lagen Profilstabe sind 
relativ teuer. Verbindung von stumpf gegeneinander 
stoBenden Profilstaben massen dann, wenn das Ende 
eines horizontal angeordneten Profilstabes gegen 
einen vertikalen Profilstab stoBt, besonders fest 
ausgefuhrt werden, da an der glatten Aussenflache 
eines Profilstabes der Haftreibkoeffizient nur 
niedrig ist. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Bausatz 
und aus diesem Bausatz hergestellten Gegenstande 
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zu schaffen, die mit erheblicher statischer Be- 
lastbarkeit in einfacher Weise und mit einfachen, 
universell verv/endbaren Mitteln zusammehbaubar 
sind land bei dem im Querschnitt auch einfache, 
5 mit wenig Aufv/and herrichtbare Leisten, vorzugs- 
weise aus Holz, verwendbar sind* 

Zur Losung dieser Aufgabe geht. die Erf indung von 
der Erkenntnis aus, dafl kurze Profilstababschnitte 

10 hervorragende Verbinder bilden, die zusammen mit 
den einen Schaft und einen Doppelhaken aufweisen- 
den Befestigungsvorrichtungen universell verwendbare 
feste Verbindungen abgeben, v/eil durch die Befesti- 
gungsvorrichtungen in Form der Doppelhaken mit 

15 Schaft sich die vorzugsweise aus Holz gefertigten 
Leisten mit erheblicher Spannung an den Verbinder 
und die banchbarten Leisten anziehen lassen* 

Die Erfindung besteht darin, daB die Verbinder Ab- 
20 schnitte eines Profilstabes sind, welcher Eckschie- 
nen, zwischen denen je ein Schlitz befindlich ist, 
und ein zentrales Hohlrohr aufweist, das durch 
radial naeh aussen verlaufende V/ande mit dem Schei- 
tel der Sckschienen verbunden ist, wobei die Schlitze 
25 und das Hohlrohr Ausnehmungen fur das Eingreif en 

von Befestigungsvorrichtungen bilden, daB die Lei- 
sten mit ihren Stirnseiten stumpf gegen den Ver- 
binder stoBend angeordnet sind, daB die Leisten 
an ihren Stirnseiten so geformt und so dimensioniert 
30 sind, daB sich ihre stirnseitigen Kant en und/oder 
den Stirnseiten benachbarte Seitenflachen gegen- 
einander abstutzen und daB die Befestigungsvorrich- 
tungen einen in die Leisten eingebauten Teil auf- 
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weisen, der durcb einen mittels einer Scbraube 
anziebbaren, in den Verbinder bineingreif enden 
Teil spannbar ist. 

5 Hiermit entsteben Spannverbindungen, die sicb 
dureh eine sehr hobe statiscbe Festigkeit aus- 
zeichnen. Denn dureb die Spannverbindung werden 
besonders feste Verbindungen erzielt, was ins- 
besondere bei der Verwendung von Leisten mit ag 

10 abgeschragten Stirnseitakanten zur Geltung kommt, 
wie weiter unten erlautert. Daruber hinaas wird 
bierbei eine Verdrehungssicherung und eine Selbst- 
justage durctudaa Spannen ^-ry.T ^-h n w^^^^r^ f ^ 
diese besonders feste Yerbindung ist es, daB der 

15 Verbinder mindestens in einer Dimension kleiner 
als eine QuerschTii ttsdimension mindestens einer 
an ihn angebaaten Leiste ist. Dann lassen sicb 
aucb Leisten in Porm von Profilstaben mit zentralem 
Hoblrohr zu statisch bocb belastbaren Verbindungen 

20 zusammenbauen. Es konnen aber aucb vor allem Lei- 
sten aus preiswertem und doch gerade besonders 
scbonem Material, vorzugsweise Holzleisten, ver- 
wendet werden, also vor allem Leisten aus vollem 
Material, die sicb der Handwerker selbst herricb- 

25 ten kann, indem er lediglich Bobrungen, d.b. Lo- 
cber mit rundem Querschnitt, in die Stirnseiten 
der Leisten einbringt. Die bencJtigten Profilstab- 
abschnitte sind nur kurz und daber billig. Ton 
ibnen wird fur die Yerbindung von Leisten in al- 

30 len beliebigen Ricbtungen und in beliebiger An- 
zahl nur ein einziger Typ benotigt, was die Her- 
stellung, die Lagerbaltung, die Montage und die 
Verwenduag erleichtert. Die Befestigungsvorrich- 
tungen sind in Massenproduktion bergestellte Tei- 

55 le, die ebenfalls billig sind. Da nur ein einziges 
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Profil fiir die Prof ilstababschnitte benotigt 
wird und da nur zv/eierlei verschiedene Bef esti- 
gungsvorrichtuagen benotigt werden, namlich 
eine in Form eines mit Schaft versehenen Doppel- 

5 hakens, die in die Schlitze eingreift, und eine 
weitere, die in das zentrale Hohlrohr eingreift, 
ist die Zahl der am Lager zu haltenden Teile 
ausserst gering. Ein weiterer Vorteil besteht 
in der Austauschbarkeit von Holzleisten gegen 

0 langere Profilstabe, so dafi dera Konstrukteur 

oder Architekten viele Moglichkeiten der V/ahl ge- 
geben sind. 

Dem Konstrukteur und Architekten bieten sich 
5 weiteren Moglichkeiten der tfahl durch die Hbg- 
lichkeit, diverse Profilstabe zu verwenden, z.B. 
von dreieckigem, rechteckigem, sechseckigem u.a. 
Querschnitt. 



20 Es sind eine Reihe von Ausfilhrungsformen dieses 
Bausatzes moglich, ohne daB andere Profilstabe 
und ohne daB andere Bef estigungsmittel zu ver- 
wenden sind. 

2 5 Sine Ausflihrungsmoglichkeit besteht darin, daB 

horizontal anzuordnende Leisten von quadratischem 
Querschnitt und aus Profilstababschnitten bestehen- 
de Verbinder verwendet werden, deren Aussenfla- 
chen ebenfalls quadratisch sind und die gleichen 

50 Abmessungen v/ie der Lei st enquer^chni tt attfVei- 

sen, v/enn als vertikale Leisten solche verv/endet 
werden, die zumindest in einer Querschnitt sdimen- 
sion groBer sind. 
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Eine andere Ausfiihrungsf orm von hoharer stati- 
scher Festigkeit besteht darin, daB die Stirn- 
seite der Leisten tun 45° abgeschragte, ebene 
Kantenflachen sowie eine eine Bef estigungsvor- 
richtung aufnehmende Zentralbohrung aufweisen 
und daB wiirf elformige Verbinder vorgesehen 
sind, die in ihren Aussenabmessungen gleich den 
Stiraflachen der Leisten zwischen den Kantenfla- 
chen sind. Da bei dem erfindungsgemaBen Bausatz 
Spannverbindungen vervrendet vrerden, legen sich 
beim Verspannen die abgeschragten ebenen Kanten- 

gen, Hierdurch siitzen sich bei Belastungen die 
schragen, ebenen Kantenflachen aufeinander ab und 
tragen dadurch einen erheblichen Teil der stati- 
schen Belastung. 

Eine dritte Ausfilhrungsmoglichkeit besteht darin, 
daB die aus Profilstababschnitten bestehenden Ver- 
binder die Form eines Quaders aufweisen, dessen 
groBte Kantenlange der Breite der Leiste ent- 
spricht und daB die Stirnseite der Leiste an 
mindestens einer, vorzugsweise jedoch an zwei 
gegenuberliegenden Kant en eine Abschragung oder 
Ausklinkung aufweist, durch die die ZLache der 
Stirnseite der Leiste in ihren Dimensionen gleich 
den Dimensionen der Aussenflache des Verbinders 
ist. Bei dieser Ausfiihrungsf orm stiitzt sich das 
Snde der Seitenf lache einer horizontal angeord- 
net en Leiste gegen einen Teil der St irnf lache 
einer mit ihr verbundenen vertical en Leiste ab, 
so daB hier besonders hohe statische Belastbar- 
keiten vorhanden sind. Dabei werden die Abschra- 
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gungen oder Ausklinkungen so angeordnet, dafi 
hier keine statischen Lasten zu tragen sind, 
v/ohl aber die Verbindung zweier horizontal ange- 
ordneter Leisten miteinander iiber einen Verbin- 
5 der ermoglicht ist, dessen Aussenflachen kleiner 
als die Querschnitte der Leistensind. 

Neben diesen Ausfiihrungsf ormen sind noch eine 
Reihe von weiteren Ausfiihrungsf ormen moglich, z.B. 
10 durch die Verv/endung von im Querschnitt dreieck- 
formigen oder polygonalen Profilstaben, anderen 
Leistenquerschnitten als quadratischen und ahnli- 
chem. 

15 Bei diesem Bausatz wird man die Verbinder zweck- 

mafiigerv/eise so anordnen, daB die Achse des zentra- 
len Hohlrohres vertikal steht. 

In die Schlitze der als Verbinder dienenden Pro- 
20 filstababschnitte wird man zweckmaBigaareise als Be- 
festigungsvorrichtung fur die Stirnseite einer Lei- 
ste am Verbinder einen T-fbrmig ausgebildeten 
Doppelhaken verv/enden, dessen Schaft eine winkel- 
formige oder dreieckf ormige Ausnehmung aufweist, 
25 in die eine an ihrem vorderen Ende zugespitzte 

Schraube eingreift, die in einen huselformigen Kor- 
per eingeschraubt ist, der den Schaft des Doppelha- 
kens umfasst und in eine senkrecht zur Axialbohrung 
der Leiste verlaufende, diese durchsetzende Boh- 
30 rung eingesteckt ist. 

3ine andere Ausfiihrungsf orm einer Bef estigungs- 
vorrichtung fiir eine Spannverbindung besteht daxin, 
da3 in das Hohlrohr ein hohler Schaft eingesetzt 
35 ist, der zv/ei Quer-bohrungen aufv/eist, von denen in 



die eine eine Schraube, in die andere zwei 
Kugeln eingefuhrt sind, wahrend in dem axial an- 
geordneten Hohlraum ein beidseitig angespitzter 
Stift oder eine Kugelreihe untergebracht ist. 

Fiir die Befestigung der mit ihrer Achse in der 
Achsrichtung des Hohlrohres des Verbinders, 
also vorzugsweise vertikal angeordneten Leisten 
an den Verbindern gibt es eine Reihe von Befesti- 
gungsmoglichkeiten, die &enf alls Spannverbindun- 
gen darstellen: 

Sine bei^teirtr dariir,' da£T d±& ^et^st±gangs¥oi^xch- 
tung fiir die Stirnseite einer Leiste am Yerbinder 
aus einer in das zentrale Hohlrohr eingesetzten 
und befestigten BBilse, die vorzugsweise geklebt, 
verstiftet oder mit einer radial durch eine V/and 
des Hohlrohres eingefiihrten Schraube befestigt 
ist und einer die Hulse axial durchsetzenden, in 
die Stirnseite der Leiste eingreifenden Schraube 
besteht. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, da6 in das 
zentrale Hohlrohr ein Schaft mit einer dreieckfor- 
migen Ausnehmung eingesteckt ist, die auch fiir die 
Aufnahme einer Matter dient, in die eine an ihrem 
unteren Eade zugespitzte Schraube eingeschraubt 
ist, deren Spitze gegen die dreieckformige Aus- 
nehmung drtickt. 

In die Axialbohrung der Stirnseite der Leiste 
wird fiir diese Bef estigungen eine Muffe einge- 
schraubt, die ein Aus sen- und ein Innengewinde 
aufweist. In das Innengewinde wird eine Schraube 
eingeschraubt, die entweder mit einem Eopf ver- 



sehen ist oder einen das Hohlrohr ausfiillenden 
Stift aufv/eist, der mittels einer Schraube, 
eines Bolzens oder mittels Stiften in diesem 
Hohlrohr befestigt v/ird. 

iJine sehr einfache Bef estigungsmoglichkeit 
fur eine in das Hohlrohr gesteckte, in die 
Axialbohrung der Leiste eingreifende Schraube 
lasst sich dadurch herstellen, daB das zentrale 
Hohlrohr des den Verbinder bildenden Profilstab- 
abschnittes urn ein Stuck, d.h. nicht in voller 
Tiefe, aufgebohrt v/ird, wodurch im Inneren des 
Hohlrohres ein Absatz entsteht, Der Schrauben- 
kopf kann dann hinter diesen Absatz fassen. Be- 
sonders sicher ist diese Bef estigungsmoglich- 
keit, wenn zwischen den Absatz und den Schrauben- 
kopf eine Ringscheibe eingelegt ist, deren Aussen- 
durchmesser dem Innendurchmesser der Bohrung ent- 
spricht. 

Eine weitere Art der Befestigung besteht darin, 
daB die Hiilse in das Hohlrohr eingesetzt und 
verstiftet wird. Hierbei ist es moglich, in der 
Schraube eine Ringnut vorzusehen, in die ein 
Stift oder eine Klammer eingreift, die in Locher 
des Hohlrohres und Ausnehinungen der Hulse ein- 
gesetzt sind. 

Da.s 'Jesen der vorliegenden Erfindung ist nach- 
stehend anhand von in der Zeichnung schematised, 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig* 1 eine Ansicht eines auf den Bausatz zusam- 
mengesetzten Gestells, auf der rechten 
Seite teilv/eise im Schnitt; 
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Pig. 2 einen Querschnitt durch den Verbinder; 
Pig. 3 eine Ansicht des Doppelhakens; 
Pig. 4 einen Querschnitt durch den hiilsen- 

formigen Korper; 
Pig. 5 ein Zusammenbauschema der Teile der 

Pig. 2 Ms 4; 
Pig. 6 eine andere Ausfuhrungsf orm der Verbin- 

dung mit einem quaderf ormigen Verbinder 

in Seitenansicht ; 
Pig. 7 in Ansicht von oben; 

Pig. 8 eine Moglichkeit der Verbindung mehrerer 
Leisten in einer Ebene an einem Verbin- 
der dieser Art; 

Pig. 9 eine andere Moglichkeit der Ausfiihrung 
der Verbindung mehrerer in einer Ebene 
liegender Leisten mit einem quaderformi- 
gen Verbinder; 

Pig. 10 eine weitere Ausfilhrungsf orm einer Be- 

f estigungsvorrichtung im Querschnitt vor 
der Befestigung; 

Pig. 11 nach. der Befestigung; 

Pig. 12 in Ansicht von oben; 

Pig. 13 eine ahnlich ausgebildete Befestigungsvor- 
richtung fur eine zweiseitige Befestigung; 

Pig. 14 einen Querschnitt durch einen Verbinder, 
in dessen Hohlrohr eine Hilse eingebaut 
ist; 

Pig. 15 einen Querschnitt durch einen Verbinder, 
in dessen Hohlror ein Absatz ausgebildet 
ist; 

Pig. 16 einen Querschnitt durch einen Verbinder, 
in dessen Hohlrohr eine Hiilse eingebaut 
ist, die durch zwei Stifte festgesetzt 
ist; 
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Pig. 17 einen Querschnitt durch eine v/eitere 
Ausfilhrungsform einer Verbindung 
mehrerer Leisten miteinander. 

Das Gestell der Pig. 1 ist aus vier Leisten 
1,2 und zwei Verbindern 3 zusammengesetzt. Die 
Leisten 1 dienen hierbei als PiiBe, wahrend die 
Leiste 2 zwei PiiBe miteinander verbindet. Die 
Kanten der Stirnseiten aller Leisten 1,2 weisen 
eine Abschragung um 45°auf , durch die Plachen 
4 gebildet sind. Kit diesen Plachen 4 stoBen 
die Leisten 1 und 2 direkt aneinander. Diese 
Plachen 4 bewirken durch die Spannverbindung 
eine hohe Torsi bnssteidtipreffr 

keit einer Ubertragung statischer Lasten von der 
Leiste 2 direkt auf die Leiste 1. 

Die Verbinder 3 sind aus Metall gefertigte Pro- 
filleistenstucke, deren Querschnittsprofil in 
Pig. 2 und 7 dargestellt ist. Diese Prof illeisten- 
stiicke sind auf eine solche Lange abgeschnitten, 
daB die Lange gleich der Breite mad gleich der 
Hohe ist, so daB die als Profilleistenstiicke 
hergestellten Verbinder 3 wiirf elformig sind. 
Dabei sind Lange und Breite und Fdhe des Verbin- 
ders 3 derart gewahlt, daB Lange und Breite gleich 
der L£nge und Breite der Stirnflache der Leisten 
1 und 2 sind, also der Plachen, die innerhalb 
der Schragflachen 4 liegen. 

Das Profil der Verbinder 3 besteht aus vier 
Eckschienen 5 und einem zentralen, im Querschnitt 
quadratischen Hohlrohr 6, das iiber V/ande 7 mit 
den vier gev/inkelten Eckschienen verbunden ist, 
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wobei diese 7/ande 7 in einer Verlangerung der 
Diagonalen des Qniadrathohl rohres 6 verlauf en* 
Derartige Profile v/erden als Profilstabe im 
StrangpreBverfahren hergestellt. 

Die Verbindung der Leisten 1 mit dem Verbinder 
3 erfolgt dadurch, daB in das Innere des Quadrat- 
hohlrohres 6 Muffen 9 eingesetzt sind, deren Quer- 
schnitt aussen qu a dratisch und irmen rund 1st, 
Diese Muffen 9 v/erden mittels Schrauben 8 bef e- 
stigt, die durch senkrecht zur Langsachse des 
Profiles eingeschraubte Schrauben 8 gehalten v/er- 
den* Zu diesem Zweck wird durch die Wandung des 
Quadrathohlrohres 6 ein Lochgpbohrt, ebenfaUs 

wird durch die Wandung der Muff e 9 ein loch ge- 
bohrt und dieses wird zweckmafligerweise mit Ge- 
winde versehen. In die auf diese Weise befestigte 
Muffe 9 wird eine Schraube 10 eingesetzt * die in 
eine Bohrung 11 der Stirnseite der Leiste 1 einge- 
fiihrt 1st. Damit diese Schraube 10 einen besseren 
Halt bietet, 1st es zweckmaBig, in die Bohrung 
11 entweder einen Diib el einzusetzen Oder eine Muf- 
fe einzusetzen, die innen ein Schraubgewinde fiir 
Masch i ti ens chraub en aufweist, wahrend sie aussen 
ein Holzschraubengewinde aufweist. Anstelle des 
Diibels 12 oder der Mutter 12 konnen auch andere 
Bef estigungsmittel vorgesehen werden, in die eine 
Schraube einschraubbar ist. 

Bei der Montage geht man zweckmafligerweise so 
vor, daB man zuerst eine Hilse 9 mittels der 
Schraube 8 in dem Q-uadrathohlrohr 6 befestigt, 
anschlieBend eine Schraube 10 durch die ffilse 9 
hindurchsteckt und diese Schraube 10 mit der Leiste 
1 bzw. der Mutter 12 verschraubt. ~tfill man dann 
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eine weitere Leiste 1 an demselben Verbinder 3 
befestigen, geht man folgendermaBen vor: Man 
schraubt mitt els der Schraube 10 zuerst die 
Quadrat-Huff e 9 auf der Leiste 1 fest und steckt 
5 dann die leiste mit der Muffe 9 in das Quadrat- 
hohlrohr 6 und spannt dieses dann mittels der 
Schraube 8 am Verbinder 3 fest. Damit hier eine 
richtige Ausrichtung der Leiste 1 gegenuber dem Ver- 
binder 3 erfolgt, derart, da6 die Aussenseiten der 
10 Leiste 1 parallel zu den Aussenseiten des Verbin- 
ders 3 verlaufen, ist es zweckmaBig, wenn in der 
Stirnseite der Leiste 1 eine Prasung mit zwei 
parallel zueinander und parallel zu den Aussen- 
"vorge- 

15 sehen ist. Durch diese Ausfrasung vrerden dmn die 
Aussenwandungen der Quadrathulse 9 parallel zu 
den Aussenseiten der Leiste 1 festgelegt. Damit 
* . wird dann auch die Lage des Verbinders 3 derart 

festgelegt, dafi dessen Aussenseiten parallel zu den 
20 Aussenseiten der Leiste 1 liegen. 

Die Verbindung der Leiste 2 mit dem Verbinder 3 
erfolgt auf eine andere Weise: Hier wird ein Doppel- 
. hakten 13 fiir die Befestigung vaj/endet, der aus 

25 einem Kopf 14 und einem Schaft 15 besteht. Der Schaft 
15 weist eine im Querschnitt dreieckformige Aus- 
nehmung 16 auf, die zum Spannen dient. Dieser Dop- 
pelhaken 13 wird in eine Axialbohrung 17 einge- 
setzt. Quer zu dieser Axialbohrung verlauft eine 

30 Bohrung 18, die die Axialbohrung 17 schneidet. Die- 
se Bohrung 18 v/eist einen grtffferen Durchmesser auf. 
In sie wird ein hulsenformiger Kbrper 19 eingesetzt, 
der eine Axialbohrung 20 mit Gewinde fiir die Auf- 
nahme einer Schraube 21, die vorzugsweise als Ge- 

35 windestift mit Innensechskant und Spitze ausgebildet 
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ist, aufweist. Quer durch diesen hulsenformigen 
Korper 19 verlauft eine Bohrung 22, durch die 
der Schaft 15 des Doppelhakens 13 gesteckt wird. 
Dabei werden die Abmessungen der einzelnen Boh- 
rungen und leile zueinander so gewahlt, dafi die 
Schraube 21 als Spannschraube in die dreieckfor- 
mige Ausnehmung 16 eingreift. Beim Hineinschrauben 
der Schraube 21 druckt der en konische Uhterkante 
gegen die eine Flache der dreieckformigen Ausneh- 
mung 16 und bewegt damit den Schaft innerhalb der 
Bohrung 17. Die Abmessungen werden so vorgenommen, 
dafi die Schraube 21 auf die dem Kopf 14- abgewandte 
Schragflache der dreieckformigen Ausnehmung 16 
druckt, so dafi beim Einschrauben der Schraube 21 
in den hulsenformigen Korper 19 der Kopf 14 in 
Richtung der Stirnseite der Leiste 2 angezogen wird. 

Der Kopf 14 ist so ausgebildet, dafi er in den Hohl- 
raum zwischen zwei rechtwinkligen Eckschienen 5 
h in eingreift und mit jedem seiner beiden gegeniiber- 
liegenden Haken an die Riickseite einer Eckschiene 
5 anzuliegen kommt. In der Bohrung 17 ist dann noch 
eine Peder 23 eingelegt, die gegen die dem Kopf 14- 
abgewandte Stirnseite des Schaft es 15 driickt. Mit- 
tels dieser Peder 23 vrird der Schaft 15 nach aussen 
gedriickt, so dafi die Montage, ebenso wie eine Demon- 
tage, erleichtert wird. Dort, wo an die Stirnseite 
des Verbinders 3 keine weitere Leiste 1 angebaut 
wird, kann diese Stirnseite durch eine Abdeckplatte 
24 abgedeckt werden* 

Wahrend im Ausfuhrungsbeispiel der Pig. 1 bis 5 
der aus einem Profilstababschnitt bestehende Ver- 
binder 3 die Form eines 7 ;/urfels hat, bei dem die 
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Kantenlangen gleich lang sind, ist in dem Aus- 
fuhrungsbcispiel der Fig. 6 bis 9 als Verbinder 
ein Profilstababschnitt genommen, dessen Kanten- 
langen ungleich lang sind, dessen Form somit die 
5 Form eines Quaders hat. Und zwar sind hier die 

beiden senkrecht zur Aehse des Hohlrohres li gen- 
den Abmessungen des Verbinders gleich lang und 
kiirzer als die in Achsenrichtung des Hohlrohres 
liegende Dimension. Diese Dimension A entspricht 

10 exakt der Breite der Seitenflachen der einen qua- 
dratischen Querschnitt aufweisenden Leisten 24,25. 
Die Dimensionen B des Verbinders sind gleich lang 
und kleiner ai& dia Dii&ea^ion- A. '4ie^ aua *ig. 
zu ersehen ist, liegen an den Stellen X die Lei- 

15 sten 24 mit dem Ende ihrer Seitenflachen auf einem 
Teil der Stirnflache der Leiste 25 auf . Fig. 7 
zeigt eine Ansicht von oben, nachdem die obere 
Leiste 25 entfernt ist. In Fig. 8 ist fur diese 
Ausfiihrungsform eine Verbindung von drei Leisten 

20 27 miteinander in einer Ebene dargestellt. Hier 

weist jede Stirnseite der Leisten 27 eine Abschra- 
gung 28 auf zwei gegeniiberliegenden Seiten auf* 
Die beiden anderen, einander gegeniiberliegenden 
Seiten hingegen weisen keine solche Abschragung 

25 auf. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 9 weisen zwei 
Leisten 29 an ihren Stirnseiten keinerlei Bear- 
beitungen auf, die dritte Leiste 30 hingegen weist 
zwei Ausklinkungen 31 auf. Diese Ausfiihrungsf or- 
men konnen welter abgewandelt werden, z.B. da- 

30 durch, daB jede Leiste nur eine Ausklinkuag auf- 
weist. 

In den Fig. 10 bis 12 ist eine andere Bef estigungs- 
vorrichtung dargestellt: In einem Stift von vor- 
35 zugsv/eise quadrat ischem querschnitt befindet sich 
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eine Axialbohrung, in der ein runder, zu beiden 
Seiten angespitzter Stift 32 untergebracht ist. 
Diese Axialbohrung endet in zwei yuerbohrungen , 
Ton denen sich in einer zwei Kugeln 33 in der 
anderen eine am Ende zugespitzte Schraube 34 
befindet. Diese Schraube ist in einem hifeenf ormi- 
gen Korper 19 einschraubbar, der die gleichen 
Abmessungen wie der hiilsenformige Korper 19 in 
Pig. 4 aufweist. In Pig. 10 befinden sich die 
beiden Kugeln 33 in der Bohrung, wahrend die Schrau- 
be 34 noch nicht in ihre Bohrung eingeschraubt 
ist. In dieser St el lung kann die Bef estigungsvor- 
richtung in den Schlitz zv/ischen den EcksSulen 
5 eingeschoben werden. In Pig. 11 ist dargestellt, 
wie nach dem Einschrauben der Schraube 34 mit 
Hilfe des beidseitig angespitzten Stifte 32 die 
Kugeln 33 nach aussen gedriickt sind, wodurch eine 
Pestklemmung erzielt wird. In Pig. 12 ist eine 1 - 
sicht vnn oben auf diese Befestigungsvorrichtun 6 
gezeigt. 

Die Befestigungsvorrichtung der Pig. 13 besteht 
aus zv/ei Bef estigungsvorrichtungen der Pig, 12, 
die in einem Stift 35 untergebracht sind. Dieser 
Stift 35 weist die doppelte Lange Oder eine viel- 
fache Lange des Stiftes 36 der Pig, 10 bis 12 auf. 

In den Pig. 14 bis 16 sind verschiedene Moglich- 
keiten der Befestigung einer Schraube 10 in einem 
Yerbinder 3 dargestellt: 

In Pig. 14 ist in den Verbinder 3 eine Bulse 37 
eingeklebt, die an ihrem unteren Ende einen Ab- 
satz 38 aufweist. Diese Eiilse 37 kann in das 
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Hohlrohr 6 des Verbinders eingeklebt sein, 

diese Hulse kann aber auch verstiftet sein oder 
durch einen Bolzen, der durch die Lbcher 39 ge- 
steckt bzw. in ein in diese Lbcher 39 einge- 
5 schnittenes Gewinde eingeschraubt ist, gehalten 
sein* Im Ausfuhrungsbei spiel der Pig. 15 ist 
das Hohlrohr 6 im oberen Teil ausgebohrt, so da£ 
es hier einen im wesentlichen runden Querschnitt 
aufweist, der aber vier nach aussen weisende Nu- 

10 ten 40 hat, die als Ecken des friiheren quadrati- 
schen Hohlprofiles stehengeblieben sind. Durch 
das Ausbohren ist ein Absatz 41 gebildet, auf 
den eine Ringscheibe 42 gelegt ist, dessen Aussen- 
durchmesser dem Innendurchmesser der Bohrung im 

15 Hohlrohr 6 entspricht und dessen Innendurchmesser 
dem Aussendurchmesser des Schraubenschaftes ent- 
spricht ♦ 

Eine weitere Hoglichkeit ist in Pig. 16 gezeigt. 
Hier ist wiederum eine Hulse 49 in das Hohlrohr 

20 6 eingebaut. Die Schraube 10 weist in der Nahe 

ihres Kopfes eine Ringnut 43 auf , in die zwei Stif- 
te 44 eingreifen, die in Lbcher des zentralen Hohl- 
rohres 6 gesteckt sind, die sich in die Hulse fort- 
setzen und in deren Innenwand an gegenuberliegen- 

25 den Stellen Ausnehmungen bilden und die genannten 
Ausnehmungen durchsetzen. 

In Pig. 17 ist eine weitere Bef estigungsmbglich- 
keit gezeigt: In die Muffe 12 mit Innen-und Aussen- 
5° gewinde ist ein Gewindestift 45 eingeschraubt, 

der in einen breiteren Teil von vorzugsweise qua- 
dratischem Querschnitt 46 iibergeht. Dieser breite- 
re Teil \/eist eine Ausnehmung auf, die in ihrem 
rechten Teil fur die Aufnahme einer Vierkantmut- 
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ter 47 ausgebildet ist und in seinem linken 
Teil eine dreieckformige Ausnehmung hat, Shnlich 
vrie die Ausnehmung 16 des Schaftes 15 des Dop- 
pelhakens 14. In die Mutter 47 ist eine an 
ihrem Ende zugespitzte Schraube.48 eingeschraubt, 
deren Spitze in die dreieckfo:nnige Ausnehmung 
eingreift, vrodurch ein Hineinziehen des Stiftes 
45,46 in das Hohlrohr 6 des Verbinders 3 er- 
reicht-wird. Dabei durchsetzt die Schraube 48 
ein in die handling des Hohlrohres 6 eingebohrtes 
Loch. Die Mutter 47 wird durch die ./andung des 
Hohlrohres 6 und durch die Innenwandungen der 
Ausnehmung in dem Stiftteil 46 in ihrer Stellung 
unverdrehbar un* unv -errfe K&ar gehalten; Die T!£r- 
kantmutter 47 ist dabei nur durch zwei Kant en der 
Ausnehmung gehalten, die parallel zur Bewegungs- 
richtung des Stiftes 45,46 liegen. An diesen 
Kanten liegt die Vierkantmutter an. Die beiden 
anderen Seiten der Vierkantmutter liegen mit 
Spiel in der Ausnehmung, so daQ bei uaverruckba- 
rer Lage der Mutter relativ zum Hohlrohr 6 eine 
Verschiebung des Stiftes 45,46 erzielt werden 
kann. Auch hier sind eine Reihe von Abwandlungs- 
moglichkeiten vorhanden. 

Durch einfache Montage der zu diesem Bausatz ge^ 
horenden Telle entsteht der Gegenstand dieser Er- 
findung. 
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Patentanspruche : 



Anspruch/Anspruche Nr. fft /8 
gilt/gelten als aufgegeben * 



1 . Bausatz zur Herstellung von Gestellen, Mobeln, 
Regalen, transportablen Bauwerken u.a. , be- 
stehend aus Leisten mit stirnseitigen Ausneh- 
mungen und Verbindern, die an den Yerbindungs- 
stellen als Quader sichtbar sind, sov/ie Bef esti- 
gungsvorrichtungen und aus diesem Bausatz her- 
gestellter Gegenstand, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Yerbinder (3) Abschnitte eines Profil- 
stabea sind,. .uelchex, SUdascha ensa (5) j» v^v^likPik: - 
denen je ein Schlitz befindlich ist, und ein 
zentrales Holilrohr (6) aufweist, das durrih radial 
nach aussen verlaufende "tfSnde (7) mit dem Scheitel 
der Eckschienen (5) verbunden ist, wobei die Schlitze 
15 und das Hohlrohr Ausnehmungen fur das Eingrei- 

fen von Bef estigungsvorrichtungen bilden, 
daB die Leisten mit ihren Stirnseiten stumpf gegen 
den Yerbinder stoBend angeordnet sind, 
daB die Leisten an ihren Stirnseiten so geformt 
20 und so dimensioniert sind, daB sich ihre stirn- 

seitigen Kanten und/oder den Stirnseiten benach- 
barte Seitenflachen gegeneinander abstiitzen 
und daB die Befestigungsvorrichtungen einen in 
die Leisten (1,2) eingebauten Teil aufweisen, 
25 der durch einen mittels einer Schraube anziehbaren, 

in den Verbinder (3) hineingref enden Teil spann- 
bar ist. 



2 . Bausatz nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ausnehioungen (1) in den Stirnseiten der 
Leisten (1,2) Bohrungen sind. 
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3. Bausatz nacli Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bef estigungsvorrichtung fiir die 
Stirnseite einer Leiste (2) am Verbinder ein 
T-formig ausgebildeter Doppelhaken (13) ist, 
dessen Schaft (15) eine winkelformige Oder 
dreieckformige Ausnehmung (16) aufweist, in 
die eine an ihrem vorderen Ende zugespitzte 
Schraube (21) eingreift, die in einen hulsen- 
formigen Korper (19) eingeschraubt ist, der 
den Schaft (15) des Doppelhakens (13) umfasst 
und in eine senkrecht zur Axialbohrung (17) der 

Leiste (2) VftT-lailf PTift ft^ AiP flP AiiT»r>1^o^ifl O fl^ 

Bohrung (18) eingesteckt ist* 

4. Bausatz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bef estigimgsvorrichtung fiir die Stirn- 
seite einer leiste (1) am Verbinder (3) aus 
einer in das zentrale Hohlrohr (6) eingesetzten 
und befestigten Eiilse (9) und einer die Bm.se 
(9) axial durchsetzenden, in die Stirnseite 
der Leiste (1) eingreif enden Schraube (10) be- 
st eht. 

5. Bausatz nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hiilse mit einer radial durch eine 
V/and des Hohlrohres (6) eingefiihrten Schraube 
(8) befestigt ist. 

6. Bausatz nach Anspruch 1 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in die Bohrung (11 ) der Stirnseite der Lei- 
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ste (1) eine Hiilse (12) mit Innengewinde 
Oder ein Diibel eingesetzt ist, in die die 
liuffe (9) im Quadrathohlrohr (6) durchsetzen- 
de Schraube (10) einschraubbar ist. 

5 

7. Bausatz nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das zentrale Hohlrohr (6) quadratisch ist 
und daB die eingesetzte und befestigte Hulse 
1° (9) einen quadratischen Aussenumfang aufveist. 

8. Bausatz nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die in das zentrale Hohlrohr (6) einge- 
1" setzte Hiilse (9) mit quadrat ischem Aussenum- 

fang aus dem Quadrathohlrohr (6) heraussteht 
und daB in die Stirnseite der Leiste (1) mittig 
ein Schlitz von der Breite der Hiilse (9) einge- 
lassen ist, dessen Kanten parallel zu den Sei- 
20 tenflachen der Leiste (1) verlaufen. 

9. Bausatz nach ioispruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bef estigungsvorrichtung fiir die Stirn- 
25 seite einer Leiste (1) am Verbinder (3) aus einer 

Schraube (10) besteht, die in die Stirnseite 
der Leiste (1) eingreift und deren Kopf hinter 
einen in dem Hohlrohr (6) des Verbinders be- 
findlichen -bsatz (38,41) greift. 

30 

10. Bausatz nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zv/ischen dem Absatz (41) im Hohlrohr (6) 
und dem Kopf der Schraube (10) eine Scheibe 
35 (42) eingelegt ist. 
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11. Bausatz nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schraube (10) unterhalb ihres Kopfes 
im Sehaft eine Ringnut (43) aufweist, in die 
ein Stift oder eine Xlannner (44) eingreift, 
die in Locher des Hohlrohres (6) eingesetzt 
sind. 

12. Bausatz nach Anspruch 1, 
dadurcli gekennzeichnet, 

daB die Stirnseiten der Leisten (1,2) um 45° 
abgeschragte, ebene Kantenflachen (4) sowie 
eine eine Befestigungsvorrichtung aufnehmende 

13. Bausatz nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in ihren Aussenabmessungen wiirf elf ormige 
Verbinder (3) vorgesehen sind, die mit Ausneh- 
mungen fur das Eingreif en der Bef estigungsvor- 
richtungen versehen sind, 

14- Bausatz nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Aussenabmessungen der Kanten der Ver- 
binder (3) den Abmessungen der StirnflSchen der 
Leisten (1,2) zv/ischen den abgeschragten Fla- 
chen (4) entsprechen. 

1 5 • Bausatz nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verbinder die Form eines wuaders auf- 
v/eist, dessen groBte Kantenlange der Breite 
der Leiste (24) entspricht und 
daB die Stirnseite der Leiste an mindestens 
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einer, vorzugsweise aber an zwei gegenuber- 
liegenden Kanten eine Abschragung (28) oder 
Ausklinkung (51 ) aufweist. 

5 16* Bausatz nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei Vbrhandensein von zwei Abschragungen 
(28) oder Ausklinkungen (51) die Flache der 
Stirnseite der Leiste (27,50) in ihren Dimen- 
10 sionen gleich den Dimensionen der an der Lei- 

ste anliegenden Aussenflache des Verbinders ist. 

17. Bausatz nach. Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

1 r daB der Verbinder (56) aus einem Vierkantstift 

besteht, der eine Axialbohrung aufweist, in 
der ein beidseitig angespitzter Stift (52) 
oder eine Reihe von Kugeln untergebracht sind, 
und der zwei Querbohrungen aufweist, in deren 

20 einer eine am 3nde zugespitzte Schraube (54) 

eingeschraubt ist und in deren anderer Quer- 
fohrung zwei Kugeln (55) eingelegt sind, die, 
wenn sie ausser Beruhrung mit dem Stift sind, 
nicht aus der Querbohrung hervortreten. 

25 

18. Bausatz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Terbinder ein Stift dient, dessen einer 
Teil (45) ein G-ewinde aufweist und cfessen anderer 
30 Teil im Querschnitt die querschnitt sf orm des 

Hohlrohres (6) aufv/eist und in diesem Teil eine 
Ausnehmung hat, in die eine Vierkantmutter (47) 
eingelegt ist und die eine im Querschnitt drei- 
eckformige Ausnehmung aufv/eist, in die die an 
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Ende zugespitzte Schraube (48) Mnein- 
greift, die in die Vierkantmutter (47) 
eingeschraubt ist und die durch ein loch in 
dem Hohlrohr (6) b±ndurchgreift. 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> In the case of a construction means 

for 

constructing stands, furniture, shelves, transportable buildings and 
objects 

built by this construction means, the object to be achieved is to 
produce a 

construction means and objects built by this construction means which, 
can be 
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assembled in a simple manner and using simple, universally applicable 
means, to 

produce considerable static load capacity, and in which strips, 
preferably of 

wood, can be used which can also be prepared, in cross-section, 
simply and with 

little cost. The invention achieves this object in that the 
connectors are 

sections of a profiled rod which have corner rails, between each of 
which there 

is a slot, and a central hollow tube which is connected to the apex 
of the 

corner rails by walls running radially outwards, the slots and the 
hollow tube 

forming cut-outs in which attachment devices engage, in that the 
strips are 

arranged with their end faces abutting against the connector, in that 
the end 

faces of the strips are shaped and dimensioned such that the edges of 
their end 

faces and/or their side surfaces adjacent to the end faces are 
supported 

against one another and in that the attachment devices have a part 
built into 

the strips which can be tensioned by a part which engages in the 
connector and 

can be tightened by means of a screw. By this means, clamped 
connections are 

produced which are characterised by very high static strength. 
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